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1. Définition
Les filtres sont tres utilisés en électronique car ce sont des circuits

qui ont pour but essentiel d'éliminer les signaux indésirables dans les

signaux.

Dans la plupart des cas, les filtres sont composes d’éléments simples
tels que résistances, inductances et condensateurs. Suivant le
nombre et la disposition des éléments, on obtient des caracteristiques

différentes.
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2. Caractéristiques des filtres

Elles sont basées essentiellement sur les deux courbes de Bode :
- le gain en décibel,
- la phase.
Cependant, la détermination de la fréquence de coupure est tres

Importante ainsi que la phase correspondante.

3. Fonction de transfert complexe

La fonction de transfert complexe est une caracteristique particuliere

d’un quadripGle inséré entre une source alternative sinusoidale et

une charge.
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Elle exprime dans le cas d’un filtre, I’amplification en tension
complexe.
La fonction de transfert est noteée :

H=%=|H o e i G(w) = |H(jo)

e \

6(w) est le gain réel
m e : tension d’entrée et s : tension de sortie

m G : module ou gain en tension et @ : déphasage de s par rapport a e.

GdB (w) = 20 log‘H‘ G4p(m) est le gain en décibels

Im(go'w)))

Re(H(jw))

Avec :

‘pdeg(w) — ATg(lﬂ(]w)D = ATCtg (
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4. Differents types des filtres passifs
Types des filtres passifs Symboles
Les filtres passe bas : A
N
Les filtres passe haut
2 ~ 2
Les filtres passe bande g
D N Lu ]
.,
Les filtres coupe bande ou rejecteur de| ot L
o
bande
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a- Filtre passe bas

Le filtre passe bas laisse passer les basses frequences et atténue les
hautes fréguences.

En sortie ouverte : (réegle du diviseur

YarR R PAS de tension) 1
e,
— (Sortie e
Ve CT |% ouverte) e !
: Ve
H(jo)==—=——
v, 1+ jRCw
0 T e —
n pose : W) =—— H(jo)= —5
.
RC Yoo 14; %
@y
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Le gain et la phase s’en déduisent :

1

0,
G(w) = tan@p=——
1+ — 2

@, cos@ >0

y,

w
¢(w) = —arctg( )

O
Etude asymptotiques du gain et de phase :

e (a)<—) G@) =1 et Gyz=0dB, ¢ =0

Wy
L 551 (0>100): G@) =22 et Gy z—zolog(ﬂj, o=—"2
@y @ @, 2
w=0a0,: G(o )~L et Gy = ZOlog(\/E) -3dB, @ = _Ir

(O 0 \/5 dB ~ 4
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T T o
N Courbe asymptotique
0dB )/
[ NS S S — — L T LI AN | | | asymptoteé-20 dB par 1
coupurea G, =-3dB /f décade
20dB 1 Y -
Courbe réelle
_____________ | IR SR
> 7

Bande passante a -3 dB

Diagramme de Bode en gain pour (f, = 1000 Hz)
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Diagramme de Bode en phase pour (f, = 1000 Hz)
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b- Filtre passe haut
Le filtre passe haut laisse passer les hautes frequences et atténue les
basses frégquences.

En sortie ouverte : (régle du diviseur

AN cl| Y de tension)
A I I A KS - R 1 Ee
Ry
R (Sortie JCw
Ve ¥s ouverte) s RC
H(jo)==*=—1""
e Vel jRC )
.
1 T o,
On pose : @, =— H(jo)=—= Ow

RC 1% 1+ ;-2
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Le gain et la phase s’en déduisent :

(wﬂo) p(w) = g — arctg (a%)
2
[+ pefo]

Etude asymptotiques du gain et de phase :

G(w) =

@, @ @
—):G(w) =— et G,;p =20log] —
10) (W) 2 dB g(woj’ @

@
—<1 (w<
20

|
NS

L o5l (@>100y):G(@) =1 et Gyy=0dB, @ = 0
Wy
T

V2
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dB
T T TTITT T 1
Courbe asymptotique
Gdb’max =0 dB [ g ] b
\_ Coupure a -3 dB
[T 1T
""""""" Courbe reelle
-20 dB
.................................................................... L T
.................. par décade B O O
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<

Bande passante a -3 dB
Diagramme de Bode en gain pour (f, = 1000 Hz)
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B O T o e A

0 100 500 1000 10000 f

Diagramme de Bode en phase pour (£, = 1000 Hz)
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c- Filtre passe bande

Ce filtre ne laisse passer qu’une bande de fréguences entre une
freguence de coupure basse et une fréquence de coupure haute.

O b

=
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Etude du diagramme de Bode :

En basse fréquence, Z_C‘ >> R et ’Z_C’ >> ‘ﬁ‘

. | 1
C'est-a-dire RCO<<1l < << e W et —>>Loe <<, =

Cw NLC
_ R L@
H(jo)~ T
wl
jCw
w
Donc G (@) ~ 20log—.
a)l
Donc G, (@) aune asymptote d’équation G, = 2010gﬁ
(01

En haute fréquence, |Z, ‘ >> R et ’é ‘ >> ‘Z_C ‘

R 1 R 1
De méme, avec @, = — et @, =—, H(jw) ~ -

vLC joL  jo!o,

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama 06.43.72.14.39




OussamaTech 06.43.72.14.39

FORMATION UNIVERSITAIRE

Donc G, (@) aune asymptote d’équation G, = —ZOIOgE

a)Z
Comparaison des pulsations :

| R 5
RC L
| w, + 1 W
Donc logm @, = 08,0 &, : 08,y W,
1 L [’ L@
0/ 0 =—X—= =A57204290)*

S10>1, w, <@, <@,
Sig<1l,w <o, <o,
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Cas O>>1:
I a] . |
(échelle logarithmique)
W< @, et <<, > o, et @>> o,

Le gain est maximum quand @ = &,, G(@,)=1. On a un filtre passe bande (tres
s¢lectif : la bande est tres petite)
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Cas O<1:

Y
7

@
(échelle logarithmique)

pour les fréquences intermédiaires : G =0

Bande passante = [@,; @, |
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d- Filtre réjecteur de bande

Ce filtre laisse passer les frequences basses inférieures a la frequence
de coupure basse et les fréquences hautes supérieures a la frequence
de coupure haute.

Ve C R Vs
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Fch : Fréguence de coupure haute
Fch<BP, . < Hz

Fcb : Freguence de coupure basse

Bande passante : 0Hz < BP, ... < Fcb
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