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Plan du cours

Chapitre | : Théoremes géenéraux et analyse des circuits
Chapitre Il : Quadripoles électriques

Chapitre 111 : Filtres passifs

Chapitre IV : Diodes

Chapitre V : Transistors bipolaires

Chapitre VI : Amplificateurs opérationnels
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Chapitre | : Théoremes genéraux et analyse
des circuits
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Plan du premier chapitre

. Théoremes généraux

. Régime alternatif sinusoidal
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. Théoremes généraux

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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1. Lois de Kirchhoff

Le physicien allemand Gustav Kirchhoff a
établi en 1845 deux lois qui fondent tous les
calculs sur les circuits électriques.
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s+ Définitions :

Neceud : Un nceud est le point de jonction entre au moins trois fils

N\

]}

de connexion.

Branche : Une branche est constituée d’un ou plusieurs dipdles

montés en série entre deux nceuds.

Noeud —»> —i <+— Nceud
Deux dipbles

odule : circuit électrique
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Maille : Une maille est un ensemble de branches formant un circuit

fermé. On choisit une orientation sur chaque maille.

v )
J

Exemple de maille orientée

Reéseau : Un réseau, ou circuit, est un ensemble de composants reliés

par des fils de connexion qui peut étre analysé en termes de nceuds,

branches et mailles.

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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Association en série :

La résistance ¢quivalente R, de plusieurs resistances en série est
¢gale a la somme de leurs résistances :

n
Réq = Z R;
i=1

Remarque : La résistance equivalente est plus grande que la plus
grande des resistances associees.

Association en paralléle :
La résistance équivalente R, de plusieurs résistances en parall¢le

est ¢gale a la somme de leurs inverses résistances :

n
1 Z 1
R R;
=1

éq e

Remarque : En parallele, la résistance equivalente est plus petite
que la plus petite des résistances associées.
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»» Transformation de Kennely :
Transformation (triangle — étoile) :
RB ra r-C
A C A C
Re R, Transformation y
4>
B B
Triangle Etoile
- ReRc . R, Rc . R, Rz
° Ra+Re+Rc " Ra+Re+Rc “ Ra+Re+Rc
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Transformation (étoile — triangle) :

a I'e
A C A
C
My
>
B
R ra.rb+rb.rc+rc.ra o ra.rb+rb.rc+rc.ra
A = —
ra ° rb

_rarb+rb.rc+rc.ra

R
¢ rc
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Demonstration des lois de Kirchhoff

Lois de Kirchhoff

Loi des nceuds Lol des mailles
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] Loi des noeuds :

C’est une conséquence de la conservation de la charge électrique.

La somme des courants qui arrivent a un nceud est égale a la

somme des courants qui en partent.

Exemple d’application :

14

Tls=hLt I3+, + g
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Plus généralement, la loi des nceuds s’écrit :
2 +i, =0
+ si le courant I, aboutit au nceud et — s’il en part.

Exemple d’application :

Dans cet exemple, la lo1 des nceuds s’écrira :

+i;,—1,+1;,=0

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama 06.43.72.14.39
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L Lol des mailles :

La somme des tensions aux bornes des différentes branches d’une
maille parcourue dans un sens déterminé est nulle.

Upg = Va- Vg

N

Démonstration :
Upgt Ugc+... + Uga=0
(Va-Vg) + (V- V) ...+ (VE- V) =0

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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Plus généralement, la lo1 des mailles s’écrit :

2 +u,=0
+ si la tension Uy est orientee dans le sens de la maille et — dans le
cas contraire.

Exemple d’application n°1 :

Considérons la maille ABCD orientée comme indiqué sur la figure

ci-dessous. La loi des mailles s’écrit :

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama 06.43.72.14.39
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Exemple d’application n°2 :

1°) Calculer les tensions u,, u, et u,.

2°) Calculer les courants i, i, et i5.

FORMATION UNIVERSITAIRE

~

On a choisi d'orienter
le courant dans ce sens.
En realite, il circule
dans l'autre sens, donc
signe moins.

OT | OussamaTech Académie P
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3°) Calculer les résistances R, R,, R, )
> - > = R4
Ill I 14
+
GVN p— — l-SV Iul R3 [w
yau
ﬂ, On a choisi d'orienter Ia\
Us v tension dans ce sens. En

réalité, elle est dans
['autre sens, donc signe
moins. )
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On choisit les mailles de maniere a ce que chaque branche soit

contenue dans au moins une maille.

u
AlA B A o =2 p
> i > — R4
1
6V‘+:_— m__l m__ UQ R3|I1V
— -3V k
e R1 G R2 ?-ZF <1A 5
U3 Y

Choisissons la maille ABGH
Ensuite on peut choisir la maille BCFG

|l reste encore une branche qui n’a pas éte utilisée, maille CDEF

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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1°) Application de la loi des mailles : calcul des tensions u,, u, et u,

C =D

o] @-T-y;\ ot

R1 R2 > €
H—— G+—1,F 1a E
U; 1V

Maille 1 ou [ABGH] : 6+ (-3)—u;=0 donc:u;=+3V
Maille 2 [BCFG] : —(-3)—-u;+1=0 donc:u,=+4V

Maille 3 [CDEF] : u,+u,—1=0 donc:u, =—3V

T 06.43.72.14.39
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2°) Application de la loi des nceuds : calcul des courants i, I, €t i,

A 1A B-lAcu_Z,D

6 v‘ L lif-:sv liful R3 [1 v

H —f:» G %T’ZF A E
Nceud B : +1+1,—(-1)=0 I, = —2A
Neceud C: -1—(+1)+i3=0 I, = +2A
Nceud F : +,—13+1=0 I, = +1A

3°) On a les courants et les tensions, on en déduit les résistances :

R1 =3Q R2 =1Q R3 =1Q R4 = 3Q)

T 06.43.72.14.39
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Exemple d’application n°3 :

Le réseau ci-dessous comprend un générateur G de f.e.m E = 120V et
de résistance interne r = 2 Q, un moteur de f.e.m. e = 100V et de
résistance p = 10 Q, ainsi qu’une résistance R = 38 Q2.

Calculer 1, I, et I, ainsi que la tension U =V, — V.

Analyse du circuit :

°  Deux Noeuds
YY) Trois mailles
— Trois branches
— 3 courants a

calculer donc i1l faut
écrire 3 equations

I

Générateur G de
f.eem. E =120V

Moteur M de f.e.m.
e =100V.

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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Mise en équation :

- Une équation de noeud

NeudA: Ig-1x-1,=0 A
- Deux équations de maille : tIG T {IR 5 IMl
r.IGl T‘/> p 1
Maille 1: R‘R.IR
Rl +rlg—E=0 E‘(@ l (@‘e
Maille 2 : 5

~Rig+e+p.ly=0

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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Résolution du systeme d’équations (méthode de déterminant) :
e -IR  —Im =0 -1 -1 =2
rilc +R.IrR +0.IMm=E A=|r R O A
.Y
0.l —-RIrR +plm=-—e 0 -R p M=)
Alg |0 -1 -1 = Al
_ R — Ao
NfE R o0 IG:E;Q+RP) R 41174 A
e R p pE + j: pPr
e T E— e = EReR-1) 1764
PR+ Rr + pr
r R O
/ 0 _R IR=—FEP 59414
A P PR+ Rr + pr
U (pour chaque branche)
U:E'r.IG: R.IR:e+p.IM
U=111.76 V

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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2. Théoreme de Thévenin

Publié en 1883 par l'ingéenieur Francais Léon
Charles Thevenin.

Tout circuit lineaire peut étre modeélisé par une
source de tension en série avec une résistance.

T 06.43.72.14.39
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Principe de théoreme de Theévenin :

Ce théoreme est utile lorsqu'il s'agit de définir I'intensité | ou/et la

tension U dans une branche d'un circuit électrique.
A

.
e

Dipole
actif

®> We

I
=

‘I‘C) E,

P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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Circuit de Thevenin :

Si le dipole est une résistance pure par exemple :

L

R

Circuit de Thévenin

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama 06.43.72.14.39
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LLGCTG R CRLGEYELIIE  détermination du couple (E;, Ry)

m E; : d.d.p. aux bornes du dipéle lorsqu'il est a vide.

m R; : résistance équivalente vue des bornes du dipdle lorsque toutes ses sources
sont annulées (éteintes).

Générateur I
de Thevenin :

Dipdle D

Isolation de la branche et remplacement du dipole actif par un générateur de Thévenin

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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@TEl TE2 i Uasso

..
Dipéle actif ‘B Dipéle D

m Le calcul de cette tension est simple, il suffit de calculer le courant | =1, =1, qui
circule dans la maille (B, E,, R, , A, R,, E,, B). On obtient :

A1 El_Ez
R, + R,

7/

m puis de calculer:

s e = E iRy TN ooty W B, = =R

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39

et électronique



OussamaTech 06.43.72.14.39

FORMATION UNIVERSITAIRE

| |

| 5A

| |

| |

: | R, R, :

| | R,.p
| |

. |

| |

| ®.

I Dipdle actif :B Dipdle D

m On consideére le circuit ou toutes les f.e.m. sont éteintes, il vient :
R] £ R:z
R, + R,

R, =R, =

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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Circuit de Thévenin

I_]__> Générateur de Thévenin et dipdle D

Générateur
de Thevenin

ET _E3
I R

15 = UAB =——E3+R3-13

Module : circuit électrique
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Exemple d’application n°1 :

2 2%x38
A RTh =
r=2Q p=10Q 2+38

= R
R 35_39 EtTh=E ——=114V
E=120V e=100V R4r

Une seule boucle :
T | A 1y, +Eqy - Ry -ply -€=0

C\v p. IM P qui S'écrit aussi :
Er,-€=Iy.(Ryy + 0)

|Rrr
( ‘ <>‘e |MT :(114-2.00)/(1.9+10)
v

=1,90

PO

=(14/11.9) = 1.176 A

T 06.43.72.14.39
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3. Theoreme de Norton

Le theoreme a été publie en 1926 par I'ingénieur
des laboratoires Bell, Edward Lawry Norton.

Tout circuit linéaire peut étre modelisé par une
source de courant en parallele avec une

résistance.

T 06.43.72.14.39
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Principe de théoreme de Norton :

Ce théoreme est utile lorsqu'il s'agit de définir I'intensité | ou/et la

tension U dans une branche d'un circuit électrique.

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama 06.43.72.14.39
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LGELICTGERCCRI LI G B détermination du couple (I, Ry)

m | : courant circulant dans le dipéle lorsqu'il est court circuite.

m Ry, : résistance équivalente vue des bornes du dipdle lorsque toutes ses sources
sont éteintes.

I-"-"-"-"=-"=" -~~~ -~ - =/"=/==== 1 |- - =-=====7
I |
I 1 1A 1 | Al
. > -— | -~ -
| + 12 : ! | |
I | :
' B R, R, JE . Rs : : =B
I I - |
D= fe, | 5] @ |
bl PlE 5D T, Ry |3 b,
I : : |
I |
! + ' Générateur I.B
: Dipole actif 'B : de Norton '
g ' Dipéle D It S ) Dipéle D

Isolation de la branche et remplacement du dipéle actif par un générateur de Norton

Module : circuit électrique

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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Détermination de | Iy = Ice

On enleve la branche 3 et on court-circuite A et B, puis on calcule le
courant du court circuit.

Dipole actif B o
___________________ Dipdle D
Yk E
On a directement : 1 R 2 R
1 2
D'ou : A e

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama 06.43.72.14.39
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m On considére le circuit ou toutes les f.e.m. sont éteintes, il vient :

Rl 'Rz
R, + R,

Conclusion : R, =R,

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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Module : circuit électrique
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Circuit de Norton Générateur de Norton et dipdle D

Générateur
de Norton

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama 06.43.72.14.39
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Si le dipdle est une résistance pure par exemple :
I
>
Circuit de Norton A
R U
I
R
b gy e o et U=R-1I
R+ R,

R-R U

L= .7, et I =—
R+ R, R

Module : circuit électrique

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama 06.43.72.14.39
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Equivalence entre le générateur de Thévenin et le générateur de Norton

A tout dipole actif, nous pouvons faire correspondre un générateur de tension appelée
générateur de Thévenin ou un générateur de courant appelé générateur de Norton

Générateur de Thevenin Générateur de Norton

E; équivalence dans
; < les deux sens

______ I ®
U=E;—-R;lI I=IN—U/RN
ET
E,=R,-I, e R,=R, I,==L e R,=R,
T
Geénérateur réel de tension Générateur réel de courant

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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4, Théoreme de Superposition

La tension (le courant) entre deux points d’un
circuit électriqgue linéaire comportant plusieurs
sources est égale a la somme des tensions
(courants) obtenues entre ces deux points lorsque
chague source agit seule.

T 06.43.72.14.39
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Méthode d'extinction des sources :

Extinction théorique d’une source de tension

» Eteindre théoriquement une source de tension revient a la remplacer par CC (fil) .

Extinction théorique d’une source de courant

» Eteindre théoriquement une source de courant revient a I’6ter du circuit . (CO)

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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Exemple de résolution :

m Finalement :

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama 06.43.72.14.39
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5. Theoreme de Millman

e théoreme de Millman s'applique a un circuit
electrique constitue de n branches en parallele.
Chacune de ces branches comprenant un
generateur de tension parfait en série avec un
eléement lineaire (comme une résistance par

exemple).

T 06.43.72.14.39
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Théoreme :

en parallele.

U = n 1 Pinverse de la résistance Ri

OT | OussamaTech Académie Prof Oussama T 06.43.72.14.39

Utile pour calculer un réseau électrique constitué de plusieurs branches

R, 0 R, “
5QEQ =D
1 N

Zn:EI ZGi.EI
i—1 Ri | La conductance Gi est U — i—
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Exemple d’application n°]1 :

A 120 0 100
r =20 p=100 —+—+

<>‘E:120v Rzi?oov{) A8 = 1+ 1 . 1

PO
N
00)
oo
o

Ug = 111.76 V

Ensuite, on calcule facilement les courants dans chaque branche. Par
exemple : 1 = (111.76 + 38) = 2.941 A

T 06.43.72.14.39
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I[I. Régime alternatif sinusoidal

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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11.1. Introduction : les grandeurs periodiques

T 06.43.72.14.39
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1°) Période — Frequence - Pulsation

» Un signal périodique est caractérisé par sa période (en secondes) : 1’
A U (t)

T

<€

>

20

t (ms) >

4 3

m Fréquence :
> La fréequence f (en hertz) correspond au nombre de périodes par unité de temps :

oo & i S 7 (o
m Pulsation : : 7 5N T = ls

» La pulsation (en radians par seconde) est définie par :
2T

=2 = —
@ T f =

Application numeérique : RUSERUE € f=250Hz €= w=2m.f=1570 (rad/s)

Module : circuit électrique
OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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2°) Valeur moyenne

» On note < u > la valeur moyenne dans le temps de la tension u(t) :

T=4ms
f=250 Hz
w = 1570 rad/s

moy

t (ms) 5

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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Cas particuliers :

Formules pour les signaux alternatifs classiques :

R | L
& R PP = _(|: (¢)- dr
Signal (régime établi) Forme d’onde u,. .
Sinusoidal 0
Triangulaire 0

Carre

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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Cas particuliers :

Formules pour les signaux alternatifs classiques :

: | A
Irna‘_w" e <I> T ?'J‘I(r)'df
0]

Signal (régime établi) Forme d’onde [mw
Sinusoidal 0
Triangulaire 0

Carré | | 0

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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3°) Composante continue (DC --) et composante alternative (AC ~)

» Une grandeur périodique a deux composantes :

m la composante continue (c’est la valeur moyenne ou « offset »)
m et la composante alternative

u(t)zggg+w= <u>+uAC(t)

—

composante continue composante’alternative
AU (t) <u> 7 *UAC (t) /e/

/ ﬁf/ﬁ"

4 8 t(ms)

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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Remarques :

> la composante alternative a une valeur moyenne nulle :

<uAC>:0

» une grandeur périodique alternative n’a pas de composante continue :

(u) =0

Module : circuit électrique
OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama 06.43.72.14.39
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4°) Puissance électrique

u(t)

plt)=ulr)-ir)

> p(t) = u(t)xi(t) est la puissance électrique consommeée a lI'instant t (ou puissance
instantanée).

» En régime périodique, ce n’est pas p(t) qu’il est intéressant de connaitre mais la
puissance moyenne dans le temps :

R O g Y —71; u(z)-i(z)- dt

m en général <7// r i> = <u> . <i>

=R
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5°) Valeur efficace

» Par définition, la valeur efficace U de la tension u(t) est :

Uy =) = \/%'jj”z(f)‘df

» Autrement : c’est la racine de la valeur moyenne du carré de la tension u(t).
A U2 (1) (V?)

400 : | — T=4ms
<u®»=100 === === -1—~ = —| t(ms)
0
0,75T T 2T

l T
Application numérique : U = [(u?) = \/F' [400-dt = \[400-0.25 =10V
0,
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Remarques :

» Valeur efficace d’un courant électrique :

Lo gy \/%-_Iiz(t)-dt

Définition physique :

» En électricité, la valeur efficace d’un courant ou d'une tension variables au cours
du temps, correspond a la valeur d'un courant continu ou d'une tension continue qui
produirait un échauffement identique dans une résistance.
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Cas particuliers :
Formules pour les signaux alternatifs classiques :
U o = <z£2> = —-J-uz(z‘)-dz‘
4 T (8}
Signal (régime établi) Forme d’onde U off
Uﬂlﬂ.‘(
Sinusoidal ﬁ
Umax
Triangulaire \f
3
Carré | | U .
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Cas particuliers :

Formules pour les signaux alternatifs classiques :

¥ N G \/%j;zz (2)- cir

O

Signal (régime établi) Forme d’onde I
I]TIHK
Sinusoidal 2
T - I - !1113!(
riangulaire (
3

Carré | | [/
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6°) Signification physique de la valeur efficace

» Soit une résistance parcourue par un courant continu :

R
——\WWW—e
A ¢ B

U

» La résistance consomme une puissance électrique :

" A
R

P = R -7> —

(loi de Joule)
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> Soit la méme résistance parcourue par un courant périodique i(t) de valeur efficace

log -
ity R
A ¢ B
u(t)

» La puissance moyenne consommeée est :

2

P (R-P) = R-(P) = o1l =2

» Pour avoir les mémes effets thermiques, il faut que | 4 soit égal a la valeur du
courant en régime continu | (idem pour les tensions) :

La notion de valeur efficace est liée a I'énergie.
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7°) Cas particulier des grandeurs sinusoidales alternatives

» U désigne la tension maximale U__, (ou tension créte U;) On montre que :
u(t) LRosiif s

0| L I T

» La tension efficace est :

Uez?’:_\/E
 Exemple : |

ONEE fournit une tension sinusoidale alternative de valeur efficace 230 V et de
fréquence 50 Hz.

FaN

I
Ié,ﬁ,. = —
» Pour un courant sinusoidal alternatif : \/5

OT | OussamaTech Académie P Prof Oussama T
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Signal periodique sinusoidal, triangulaire ou carré
.
non alternatif

» La valeur efficace est une grandeur positive.

\ Valeur efficace de la
Valeur moyenne du 1 composante alternative

signal, dont P’unité du signal, dont Punité
est le Volt, noté V est le Volt, noté V
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U LG TER YIS Signal péeriodique sinusoidal non alternatif

Calculer la valeur efficace de la tension suivante :

A u (Volts)

25

U,y =) +U,2, =15 +7,07" =16,58 ¥
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Signal periodique sinusoidal alternatif

Calculer la valeur efficace de la tension suivante :

A u (Volts)

Module : circuit électrique
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11.2. Les dip0les passifs en regime alternatif
sinusoidal
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1°) Impédance complexe
» En régime continu, un dipole passif linéaire est caractérisé par sa résistance R :

: R
A o> Mo 5
<€
U

Rz% (€2) (loi d’Ohm)

» En régime sinusoidal, un dipole passif linéaire est caractérisé par son impédance
complexe Z :

dipole

i(t)

A

Module : circuit électrique
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» L'impédance Z (en Q) est le module de Z :

» Le déphasage de u par rapport a i correspond a I'argument de Z :

arg(Z) =@,

» En définitive :

U,

7
FESRANRE (Du/i

Z:(Z,(Du/i)z 7
eff
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2°) Admittance complexe
» L’admittance complexe est I'inverse de I'impédance complexe :
dipole
i(t)

A B
<€

u(t)
7/ 1

Y _ = e L

R IR L A A

» Y est 'admittance (en siemens S) :
R i
U@’ﬁ' Z

» Le déphasage de i par rapport a u correspond a l'argument de Y :

arg(¥Y) =, = —arg(Z)
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3°) Relations de passage de z a y et inversement

dipodle
Zouy

z :impédance du dipole
= Zz= ou y=

1
y :admit tan ce du dipole E

1
4
z=R+jX =Ze"* y=G+jB=Ye"
R:résistance du dipole =  R=Zcosp G:conductance du dipéle = G=Ycosy
X :réactance du dipéle = X =Zsing B:susceptancedudipéle =  B=Ysiny
Z :module de z = Z'=+R%24 X? Y:modu/edex = Y=+vG*+B?
—

X B
@ :argument de z = @=arclg = y :argument de y W = arcilg 7
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OussamaTech
gzl & R+ X = 1_ y=l < G+ jB= l_
y G+jB = :z R+ jX
- G a R
R = G:
_1 G? + B2 J R+ X~
— B -X
X B=
U G*+B° R+ X*
1 1 ] ]
z=— & Ze'=—= y=— & Y= :
y Y o/ =~z 7 e'?
(1 (1
177y 77
p=-Y Y ==0

Prof Oussama T 06.43.72.14.39
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4°) Dipoles passifs elementaires en régime alternatif sinusoidal

Un dipdle élémentaire est constitué par des composants élémentaires tels
que :

La résistance R : élément dissipateur de I’énergie par effet joule (Q)

R

——iiy—s

Le condensateur C : élément accumulateur de I’énergie électrostatique (F)

C

La bobine ou inductance L : élément accumulateur de I'énergie
electromagnétique (H). L

—))—=
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11.3. Puissance en régime alternatif sinusoidal
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dipdle linéaire
i(t) -
<€
u(t)
» La puissance instantanée p(t) est :

p=ult)i(t)

» On montre que la puissance moyenne consommeée (ou puissance active) est :

mo\ L0, _J‘p(t) dt __Iu(t) l(t) dt ‘ moy =P= Ucf[f 'I(_?}‘f' .COS(¢u/i)

» Le terme cos@ est appelé facteur de puissance.
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Application numérique :

» Calculer la puissance active d’un condensateur parfait.

dipole linéaire
i(t) —
<€

u(t)

e COS((DW)

» On sait que : @u/f = —90° — P =0 Watr

l (pas d’échauffement)
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Application numérique :

» Calculer la puissance active d’'une inductance parfaite.

dipéle linéaire
i(t) —
<€

u(t)

e COS((DW)

» On sait que : QDH/; = +90° — P =0 Watt

/ (pas d’échauffement)

{ZR:La)

Z, = jL
R @, ek DO

U, =Lw-1, (loi d'Ohm)
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Application numérique :

» Calculer la puissance active d’une résistance.

dipéle linéaire
i(t) “
€

u(t)

Fasl— U Iﬂ cos(gou/,)

» On sait que : Qu/i = (0° — P=U (Watt)

ejf ' eﬁ

/ (échauffement)
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_ dipdle linéaire
! m
<€

u

m Résistance pure R :

ult)=R-it) — u=R-i
Zy=R = Z;=R ea ¢,=0
m Inductance pure L :
di(t) ‘
ult)=L-—— u=jLw-i
()=1- u= jLoi
Z, =Lw-e? = Z =Lo e @,=+90°
m Condensateur pur C :
u(l)=—=[i(t)-di -  w=——i
C - jCw ~
z. - L. o -1 —90°
£ T Co T Cwm Pufi
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o .
y

\/

Aucun déphasage de i suru

Le courant est en retard d'un
quart de période sur la tension

X/

Le courant est en avance d'un
quart de période sur la tension

r::-\_'
, [
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